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AP09057950 «Ньютондық емес тұтқыр-серпімді 

сығылмайтын Кельвин-Фойгт сұйықтарының 

сызықты және сызықты емес теңдеулері үшін кері 

есептер»  

Жоба өзектілігі 

 

      Қазіргі заманғы ғылым мен техниканың дамуы 

тұтас ортаның әртүрлі физикалық және 

гидродинамикалық процестерін дәл және жан-жақты 

математикалық зерттеуді қажет етеді.  

       Бұл орындалған жоба Кельвин-Фойгт 

сұйықтарының қозғалысының математикалық 

модельдерінің және олармен байланысты 

математикалық физиканың сызықтық емес теңдеулері 

үшін кері есептерін аналитикалық (шешімнің бар 

болуы, жалғыздығы және сапалық қасиеттері) және 

жуықтап (сандық шешім) зерттеуге арналған. 

Сәйкесінше, мұндай кері есептерді зерттеу өзекті 

болып табылады. 

Жоба мақсаты 

 

Зерттеу жұмысының мақсаты тұтқыр серпімді 

сығылмайтын ньютондық емес сұйықтар қозғалысын 

сипаттайтын сызықты және сызықты емес дербес 

туындылы дифференциалдық және Кельвин-Фойгт 

теңдеулері үшін қойылған тура және кері есептердің 

шешімділік теориясын жасау және дамыту.  

Жоба міндеттері ➢ Интегралдық және финалдық қосымша шартпен 

берілген сызықты интегро-дифференциалдық 

Кельвин-Фойгт теңдеулері үшін кеңістіктік 

айнымалыдан тәуелді оң жағының коэффициентін 

анықтау кері есебінің бірмәнді шешімділігін 

дәлелдеу; 

➢ Тұтқыр серпімді сығылмайтын ньютондық емес 

сұйықтың қозғалысын сипаттайтын сызықты және 

сызықты емес интегро-дифференциалдық Кельвин-

Фойгт теңдеулері үшін уақыттан тәуелді оң 

жағының коэффициентін анықтау кері есебінің 

шешімінің бар болуын және жалғыздығын 

дәлелдеу; 

➢ Тұтқыр серпімді сығылмайтын Кельвин-Фойгт 

теңдеулері үшін қойылған жылу конвекциясының 

кері есебінің шешімділігін дәлелдеу. 

➢  Сызықты емес жылу көзді (демпрлік 

мүшелі)/абсорбциялы сызықты емес жалпылама 

Кельвин-Фойгт теңдеулері үшін қойылған уақыттан 

тәуелді оң жағының коэффициентін анықтау кері 

есебінің бірмәнді шешімділігін дәлелдеу; 

➢ Сызықты емес жылу көзді (демплік мүшелі) 

сызықты емес жалпылама Кельвин-Фойгт 

теңдеулері үшін қойылған кері есептің шешімінің 

ақырлы уақытта қирауын тұжырымдау; 

➢ Біртекті емес сұйықтың қозғалысын сипаттайтын 

диффузиялық және сызықты емес жылу көзді 



жалпылама Кельвин-Фойгт теңдеулерінен 

қысымды қалпына келтіру. 

➢ Өзгермелі бағытты эволюциялы ауытқыған 

параболалық теңдеу үшін қойылған коэффициентті 

кері есептің шешімділігін тұжырымдау; 

➢ Интегралдық қосымша шартпен берілген 

псевдопараболалық теңдеу үшін қойылған оң 

коэффициентін анықтау кері есебінің шешімінің 

бар болуын және жалғыздығын дәлелдеу; 

➢ Ньютондық емес сұйықтың қозғалысын 

сипаттайтын псевдопараболалық теңдеу үшін 

ақырлы айырым сұлбасын құру, жинақталу шартын 

тұжырымдау және сандық әдіспен шешу. 

Күтілетін және қол жеткізілген 

нәтижелер 

➢ Интегралдық және финалдық қосымша шартпен 

берілген сызықты интегро-дифференциалдық 

Кельвин-Фойгт теңдеулері үшін кеңістіктік 

айнымалыдан тәуелді оң жағының коэффициентін 

анықтау кері есебінің бірмәнді шешімділігі 

дәлелденді; 

➢ Тұтқыр серпімді сығылмайтын ньютондық емес 

сұйықтың қозғалысын сипаттайтын сызықты және 

сызықты емес интегро-дифференциалдық Кельвин-

Фойгт теңдеулері үшін уақыттан тәуелді оң 

жағының коэффициентін анықтау кері есебінің 

шешімінің бар болуы және жалғыздығы дәлелденді; 

➢ Тұтқыр серпімді сығылмайтын Кельвин-Фойгт 

теңдеулері үшін қойылған жылу конвекциясының 

кері есебінің шешімділігі дәлелденді. 

➢  Сызықты емес жылу көзді (демпрлік 

мүшелі)/абсорбциялы сызықты емес жалпылама 

Кельвин-Фойгт теңдеулері үшін қойылған уақыттан 

тәуелді оң жағының коэффициентін анықтау кері 

есебінің бірмәнді шешімділігі дәлелденді; 

➢ Сызықты емес жылу көзді (демплік мүшелі) 

сызықты емес жалпылама Кельвин-Фойгт 

теңдеулері үшін қойылған кері есептің шешімінің 

ақырлы уақытта қирауы тұжырымдалды; 

➢ Біртекті емес сұйықтың қозғалысын сипаттайтын 

диффузиялық және сызықты емес жылу көзді 

жалпылама Кельвин-Фойгт теңдеулерінен қысым 

қалпына келтірілді. 

➢ Өзгермелі бағытты эволюциялы ауытқыған 

параболалық теңдеу үшін қойылған коэффициентті 

кері есептің шешімділігі тұжырымдалді; 

➢ Интегралдық қосымша шартпен берілген 

псевдопараболалық теңдеу үшін қойылған оң 

коэффициентін анықтау кері есебінің шешімінің 

бар болуы және жалғыздығы дәлелдегді; 

➢ Ньютондық емес сұйықтың қозғалысын 

сипаттайтын псевдопараболалық теңдеуді үшін 

ақырлы айырым сұлбасы құрылды, жинақталу 



шарты тұжырымдалды және сандық әдіспен 

шешілді. 
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